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Pin plate with holder attached to it by plugging or gluing 
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A pin plate, for use In testing fluids, has at least one row of projection (3) on the underside (4). A holder 
(7), Inserted at the upper side (6) of the pin plate, Is used to canry the plate. 
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Pinplatte 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Pinplatte zur Durchfuhaing von Tests in FIQssigkei- 
ten mil in mindestens eine Reihe angeordneten Vorsprungen auf der Unterseite. 

Pinplatten werden fCir automatisch oder manueli auswertbare Enzymimmunoassays zur 
Bestimmung beispielsweise von Hoitnonen in Kdrperflussigkeiten venA^endet. Die 
Pinplatten weisen in einer Reihe oder in mehreren regelmSSigen Reihen angeordnete 
VorsprQnge auf ihrer Unterseite auf. Diese VorsprQnge werden als Pins bezeichnet und 
tragen auf ihrer Oberflache immobilisierte Testreagenzien wie Antikfirper oder 
Antigene. Beim DurchfQhren der Tests wird die Pinplatte auf eine Gegenplatte gelegt, 
welche in einer Reihe oder in mehreren regelma&igen Reihen angeordnete Ndpfchen 
aufWeist, deren OfTnungen auf ihrer Oberseite angeordnet sind. Die Vorsprunge der 
Pinplatte sind dabei so ausgelegt, da(L Jewells ein Vorsprung in ein NSpfchen bei 
Qbereinanderliegenden Platten paBt In der Gegenplatte mit den Nflpfchen. welche 
audi als sogenannte Mikrowells bezeichnet werden, befinden sich die zu testenden 
flQssigen Proben, beispielsweise die KdrperflQssigkeiten von Patienten. Beim 
Ubereinanderlegen der Pinplatte und der Gegenplatte kommen die Vorsprunge mit 
dem immobilisierten festen Reagenz auf iKrer Oberflache mit den in den Napfchen 
beifindlichen Flussigkelten in Kontakt, wodurch eine Testreaktion • in Gang kommt. 
Durch weitere Reaktionen und Waschschritte wird eine VerSnderung. wie 
beispielsweise eine Farbreaktion, in der zu untersuchenden Flussigkeit hervorgerufen. 
Fur die Auswertung werden dann die Platten in ein Auswertgerdt, beispielsweise ein 
Spektrometer, geschoben, das die Proben einzein vermiQt und die Ergebnisse 
aufzeichnet. Die Verflnderung in der zu untersuchenden Flussigkeit kann eine 
Farbflnderung sein. Die Pinplatte und die Gegenplatte sind Qblichen«^ise durchsichtig 
ausgebildet. Mit dem Spektrometer wird die optische Eigenschaft der angefarbten 
Flussigkeit. beispielsweise' die Lichttransmission bei bestimmten Welleniangen. fur 
jedes einzelne Ndpfchen gemessen, so dafi die Konzentration und die Art der in der 
FlQsslgkeit befindlichen Stoffe bestimmt werden kann. 

Eine Pinplatte der eingangs genannten Art ist durch das Gebrauchsmuster 9015317 
bekannt. Diese bekannte Pinplatte weist Schwdchungslinien auf. so da(i ein mechani- 



sches Teilen der Pinplatle entlang dieser Schwachungslinien mOglich ist Somit kOnnen 
beim Durchfuhren der Tests auch kleinere Pinplatten verwendet werden, welche bei- 
spielsweise nur aus einer Pinreihe bestehen. Das Auflegen auch der kleinen Pinplatten 
auf die Gegenplatten erfplgt Qblicherweise mit der Hand, indem die Pinplatten an der 
seitlichen Umgrenzung angefaBt werden. Hierbei kann es nachteiligerweise zu einem 
Kontakt mit den Pins bder der zu untersuchenden Flusslgkeit kommen, welcher gerade 
bei medizinischen Tests unbedingt zu venmeiden ist. Insbesondere kann ein Kontakt 
beim Waschen der Pinplatte in der Waschflussigkeit mit den Fingem auftreten. 

Die Aufgabe der ErTindung besteht somit darin, eine Pinplattei der eingangs genannten 
Art so weiterzuentwickeln. daB ein Kontakt mit den Pins, eine Verunreinigung der Platte 
bei der Durchfuhrung der Tests und eine Kontamination des Anwenders durch 
Korperfiussigkeiten oder WaschflQssigkeiten vermieden wird. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, daB eine Halterung 
zum Transport der Pinplatte vorgesehen ist: 

Bei der DurchfQhrung der Tests wird die Pinplatte an ihrer Halterung erfa&t und auf die 
Gegenplatte aufgelegt. Dadurch wird eine Beruhrung derjenigen Teile der Pinplatte, 
welche im Kontakt mit der Gegenplatte kommen, mit der Hand vermieden, so daK keine 
Verunreinigung insbesondere der Pinoberfiachen auftritt und auch eine Kontamination 
des Anwenders vermieden wird. 

Um eine gute mechanische Verbindung zwischen der Halterung und der Pinplatte zu 
schaffen, sieht eine AusfQhrungsform der Erfindung vor. dali die Haltemng an der 
Oberseite der Pinplatte aufsteckbar ist. Bei Verwendung der Pinplatte kann die Halte- 
rung aufgesteckt werden und nach Durchfuhrung der Tests gegebenenfalls wieder von 
der Pinplatte geldst werden. 

Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung besteht darin, dali die 
Halterung eine Grundplatte mit mindestens zwei Zapfen aufweist, wobei jeder Zapfen in 
eine zur Oberseite der Pinplatte hin offene Ausnehmung einsteckbar ist. Mit dieser 
Halterung kann insbesondere eine nur aus einer Pinreihe bestehende Pinplatte beruh- 




njngsfrei transportiert werden, wobei die Halterung an der seitlichen Umrandung der 
Grundplatte angefaftt wird. Es ist aber auch denkbar, an der Oberseite der Gaindplatte 
vorteilhaflenveise einen Haltegriff anzuordnen, urn so die Handhabung zu 
vereinfachen. 

Die Halterung mit Oder ohne Haltegriff ist einstuckig ausgebildet, wodurch die 
Handhabung waiter vereinfacht wird. 

Warden bei den Tests grd&ere Pinplatteh verwendet, welche mehrere nebeneinander- 
liegende Pinreihen aufweisen, so sieht eine weitere Ausgestaltung der Erfindung vor, 
daB zwei zueinander parailele Reihen von Zapfen vorgesehen sind, wobei jede Reihe 
vier Zapfen aufweist. Durch die grolie Anzahl an Zapfen ist eine zuveriSssige Verbin- 
dung gewShrleistet, so daft sich die Halterung nii^t versehentlich von der Oberfiache 
der Pinplatte lasen kann. Warden mit der Halterung mehrere nebeneinanderiiegende 
Pinreihen erfaBt, so ermOglichen die parallelen Reihen von Zapfen au&erdem einen 
gleichen parallelen Pinreihenabstand. Die Ausnehmungen, in welche die Zapfen 
eingreifen, kannen an alien denkbaren Stellen der Oberfiache der Pinplatten 
angeordnet sein. Die Pinplatte wird ubiichenveise als Kunststofformteil ausgebildet, 
wobei die OberseKe recht dunn ist, so daB fQr eine gute Steckverbindung keine 
ausreichende Materialstfirke voriiegt. Im Bereich der Pins ist jedoch sowohl eine 
alisreichende Materialstdrke als auch eine ausreichende Lange fur eine gute 
Steckverbindung vorhanden. Eine Weiterbildung der Erfindung sieht deshalb vor, daB 
in jedem Vorsprung. eine zur Oberseite der Pinplatte hin offene Ausnehmung 
angeordnet ist. Die Ausnehmung kann sich Qber die gesamte Lange des Vorsprungs 
Oder auch nur Qber eine Teilldnge des Vorsprungs erstrecken. ZweckmSfiigenA^eise ist 
jeder Zapfen der Form der Ausnehmung angepaBt, so daB eine paBgenaue 
Verbindung mdglich ist. 

Urn die Halterung zusStzlich an der OberffSche der Pinplatte zu sichem, sieht eine 
weitere Ausgestaltung der Erfindung vor, daB an der Unterseite der Grundplatte ein 
Doppelklebestreifen angeordnet tst. Dieser Doppeiklebestreifen kann sowohl zwischen 
den Zapfen als auch seitlich der Zapfen angeordnet sein. Es kOnnen auch mehrere 
Doppelklebestreifen verwendet werden. Es ist auch denkbar, die Halterung nur an der 



Oberseite der Pinplatte, beispielsweise mittels Doppelklebestreifen aufizukleben und 
auf die Verwendung der Steckverbindung zu verzichten. Die Pinptette kann 
zweckmaQigerweise auch nur mit einem Doppelklebestreifen an der Oberfldche 
versehen sein, so dall unterschiedliche Haltegriffe aufgeklebt werden kdnnen.xDas 
Klebeband auf der Pinplatte dient auch zur Stabilisierung von Schwdchungslinien. Die 
Halterung kann vorteilhafterweise auch ein Rahman sein, welcher die Pinplatte seltlich 
umgibt. Beim Transport der Pinplatte umfafit man den Rahman, so da& auch hierbei 
ein BerQhren und damit ein Verunreinigen der Pins sowie eine Kontamination der 
Hdnde des Anwenders vermieden wird. 

Eine weitere AusfQhrungsform der Erfindung sieht vor, daQ die Halterung I6sbar Oder 
unl6sbar mit der Pinplatte verbunden ist. Hierbei sind alle Befestigungsarten wie 
Kleben, Nieten, Schweillen, Stecken Oder eine magnetische Befestigung denkbar. 
Besteht die Halterung nur aus einem Haltegriff, so kann auch dieser mittels der 
genannten Befestigungsarten losbar oder unldsbar an der Pinplatte angebracht 
werden. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zelchnung naher erlflutert. Die Zeichnung 
zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. Hierbei stellen dan 

Fig. 1 : eine Draufsicht auf die erfindungsgemaiie Pinplatte, 

Fig. 2: eine Seitenansicht nach Fig. 1 mit auseinandergezogener Halterung und 
Pinplatte, 

Fig. 3: ein abgebrochener Querschnitt entlang der Linle l-l nach Fig. 1 und 
Fig. 4: eine Seitenansicht einer Gegenplatte fOr die Pinplatte. 

Die Pinplatte 1 weist vier nebeneinanderliegende Reihen 2 von Vorsprungen 3 auf. 
welche auf einer Unterseite 4 der Pinplatte 1 angeordnet sind und sich nach unten er- 
strecken. Jede Reihe 2 ist von der angrenzenden . Reihe 2 durch eine 
Schwachungslinie 5 getrennt, welche ein Teilen der Pinplatte 1 entlang dieser 



Schwachungslinie 5 ermdglicht. Auf der Oberseite 6 der Pinplatte 1 ist eine Halteaing 7 
angeordnet. Die Halterung 7 weist eine Gmndplatte 8, Zapfen 9 und einen Haltegriff 10 
auf. Die Zapfen 9 sind in zwei parallelen Reihen angeordnet. Jede Reihe weist vier 
Zapfen 9 auf, welche an der Unterseite 11 der Grundplatte 8 angeordnet sInd. Auf der 
Oberseite 12 der Grundplatte 8 ist der Haltegriff 10 vorgesehen. Die Grundplatte 8, die 
Zapfen 9 und der Haltegriff 10 sind als Kunststofformteil eInstQckig ausgebildet, wobei 
die Zapfen 9 eine gleiche Fonn haben. Ebenso sind die VorsprQnge 3 Identisch 
ausgebildet. 

Jeder Vorsprung 3 hat eine sich nach unten verjOngende konische Form und weist eine 
zur Oberseite 6 der Pinplatte 1 hin offene Ausnehmung 13 auf. Die Ausnehmung 13 
veriauft ebenfalls konlsch und verjiingt sich zur Spitze des Vorsprungs 3 hin. Die Halte- 
aing 7 Ist auf die Pinplatte 1 aufgesteckt, wobei jeder Zapfen 9 in eine Ausnehmung 13 
eines Voreprungs 3 hineinragt und sich innerhalb der Ausnehmung 13 verklemmt. Wie 
aus Figur 3 ersichtlich, hat der Zapfen 9 eine stiflartlge Ausbildung mit konstantem 
Querschnitt. Durch die konische Ausbildung der Ausnehmung 13 wird ein Verklemmen 
des Zapfens 9 ennOglicht. Der Zapfen 9 kann jedoch auch konisch ausgebildet sein 
und der Form der Ausnehmung 13 angepa&t sein, so daR eine pafigenaue Verblndung 
zwischen dem Zapfen 9 und der Ausnehmung 13 ermdglicht wird. Als zusStzliche Si- 
cherung ist auf der Unterseite 11 der Grundplatte 8 ein Doppelklebestreifen 14 zwi- 
sdien den beiden Reihen der Zapfen 9 angebracht. Ist die Halterung 7 auf der Pin- 
platte 1 aufgesteckt, so klebt der Doppelklebestreifen 14 auf der Oberseite 6 der Pin- 
platte 1 und gewahrleistet eine zusatzliche Klebeverbindung. 

Bel der DurchfQhrung von Tests wie beispielsweise Enzymimmunoassays ist die Ober- 
flache der VorsprQnge 3 mit immobilisierten Testreagenzien beschichtet. Beim Test 
wird die Pinplatte 1 auf eine in Figur 4 dargestellte Gegenplatte 15 aufgesetzt. Die Ge- 
genplatte 15 weist in regelmauigen Reihen angeordnete NSpfchen 16 auf. In den Nfipf- 
chen 16 befindet sich die.zu untersuchende FlOssigkeit. Die NSpfchen 16 sind alle 
gleich tief ausgebildet und beim Aufsetzen der Pinplatte 1 auf die Gegenplatte 15 
taucht jeder Vorsprung 3 in ein NSpfchen 16 ein, wodurch eine Reaktion in der zu un- 
tersuchenden FlOssigkeit ausgelfist wird. Damit die VorsprQnge 3 nicht verunreinigt 
werden, wird die Pinplatte 1 mittels der aufgesteckten Halterung 7 transportiert. Die 



Pinplatte 1 kann somit problemlos auf die Gegenplatte 16 aufgelegt und von dieser 
wieder entfernt werden. AufXerdem wird auch eine Kontamination der Finger des 
Anwenders beim Waschen der Pinplatte vennieden, da die Pinplatte an ihrer Oberseite 
mittels der Halterung erfaBt wird. 



Ansprtiche 



1. Pinplatte zur Durchfuhrung von Tests in Flussigkeiten mit in mindestens einer 
Reihe angeordneten Vorsprungen (3) auf der Unterselte (4), 

dadurch gekennzeichnet. 

dail eine Halteaing (7) zum Transport der Pinplatte (1 ) vorgesehen ist. 

2. Pinplatte nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet, 

daa die Halterung (7) an der Oberseite (6) der Pinplatte (1) aufsteckbar ist. 

3. Pinplatte nach einem der Anspruche 1 und 2. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Halterung (7) ejne Gmndplatte (8) mit mindestens zwei Zapfen (9) 
aufweist, wobei jeder Zapfen (9) In eine zur Oberseite (6) der Pinplatte (1) hin 
offene Ausnehmung (13) einsteckbar ist. 

4. Pinplatte nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet. 

daB an der Oberseite (12) der Grundplatte (8) ein Haltegriff (10) angeordnet ist. 

5. Pinplatte nach einem der Anspruche 3 und 4; 
dadurch gekennzeichnet, 

daft zwei zueinander parallele Reihen von Zapfen (9) vorgesehen sind, wobei jede 
Reihe vier Zapfen (9) aufweist 

6. Pinplatte nach einem der vorhergehenden Anspruche 3 bis 5, . 
dadurch gekennzeichnet, 

daft in jedem Vorsprung (3) eine zur Oberseite (6) der Pinplatte (1 ) hin offene 
Ausnehmung (13) angeordnet ist. 



7. Pinplatte nach einem der vorhergehenden Anspruche 3 bis 6, 
dadurcri gekennzeichnet, 

dafi jeder Zapfen (9) der Form der Ausnehmung (13) angepaBt 1st. 

8. Pinplatte nach einem der vorhergehenden AnsprQche 3 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB an der Unterseite (11) der Grundplatte (8) ein Doppelklebestreifen (14) 
angeordnet ist. 

9. Pinplatte nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daR die Malterung (7) an der Oberseite (6) der Pinplatte (1 ) aufklebbar ist 

1 0. Pinplatte nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Halterung (7) aus einem Doppelklebestreifen an der Oberseite (6) der Pin- 
platte (1) besteht. 

1 1 . Pinplatte nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dsR die Halterung (7) aus einem Rahmen besteht, welcher die Pinplatte (1) seitfich 
umgibt. 

12. Pinplatte nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& die Halterung (7) Iflsbar oder unlosbar mit der Pinplatte verbunden ist. 



